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Forderhinweis:

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fur
2o, \Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Der interkommunale Energienutzungsplan wurde durch das Bayerische Staatsministerium fur
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie im Rahmen des Programms zur Férderung von
Energiekonzepten und kommunalen Energienutzungsplénen tUber den Projekttrager Bayern,
Bayern Innovativ — Bayerische Gesellschaft fur Innovation und Wissenstransfer mbH
gefordert.



e Dhal 550629
b|fa el Energienutzungsplan und kommunale Warmeplanung 1

Umweltinstitut — Ergebnisse fir die Gemeinden —

Einleitung

Der interkommunale Energienutzungsplan mit integrierter kommunaler Warmeplanung dient
als strategisches Planungsinstrument, das den Kommunen des Betrachtungsraums umfas-
sende Orientierung zur Energiesituation bietet und die Entscheidungstrager unterstitzt, ziel-
gerichtet im Sinne des Klimaschutzes und der Energieversorgung zu wirken.

Der hier vorliegende Bericht erganzt den Zentralbericht um zusatzliche Ergebnisse fur die
Kommunen. Zielstellung, Methodik, Ergebnisse auf Ebene des Betrachtungsraums und die fir
den Betrachtungsraum erarbeiteten Szenarien und Transformationsstrategien sind im Zentral-
bericht der Studie enthalten. Insbesondere zum Verstandnis der Methodik und zugrunde ge-
legter Annahmen sei auf diesen Zentralbericht verwiesen.
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3 Graben

3.1 Ergebnisse der Bestandsaufnahme und Potenzialanalyse

3.1.1  Stromverbrauch und erneuerbare Stromerzeugung

Der Stromverbrauch betragt 35.400 MWh/a. Die Aufteilung nach Haushalte, Gewerbe und In-
dustrie sowie Kommune ist in Abbildung 16 (linke Saule) enthalten.

Tabelle 5 gibt eine Ubersicht tiber die vorhandenen Anlagen zur Erzeugung von regenerativem
Strom. Eine Karte der Anlagen ist fir den Betrachtungsraum im Zentralbericht dargestellt. Die
erzeugten Strommengen sind in Abbildung 16 visualisiert (mittlere Saule).

In der Gemeinde Graben steht auRerdem eine Biogasanlage, in der das produzierte Biogas
aufbereitet und als Biomethan in das Erdgasnetz eingespeist wird. In die Erhebung der erneu-
erbaren Strom- und Warmeerzeugung in diesem Abschnitt und im Abschnitt 3.1.4 gehen die
erzeugten Biomethanmengen nicht ein. Mit einer Leistung von 5,9 MW und bei einer hochge-
rechneten Energiebereitstellung in Héhe von 47.000 MWh/a (Annahme 8.000 Vollbenutzungs-
stunden) erbringt die Anlage einen nennenswerten Beitrag zur regenerativen Energieversor-
gung in der Region.

Tabelle 5: Bestand an regenerativen Stromerzeugungsanlagen im Gemeindegebiet (Stand 2022)
Anlagen Leistung Strommenge Waiarmemenge
Anzahl kWe MWhe, MWhg,

Biomasse 0 0 0 0
PV-Dachflachen 404 6.971 4.611 -
PV-Freiflachen 0 0 0 -
Wind 0 0 0 -
Wasser 0 0 0 -

3.1.2 Regeneratives Stromerzeugungspotenzial

Abbildung 15 zeigt die auf Gemeindeebene lokalisierten Potenzialflachen flr PV-Freiflachen-
anlagen. Die Karte wird im PDF-Format (Gemeinde) und als GIS-Datei (Betrachtungsraum)
zur Verfligung gestellt.

Die Potenziale fir Strom aus Biogas, PV-Dachanlagen, PV-Freiflachenanlagen, Windkraft und
Wasserkraft sind in Abbildung 16 (rechte Saule) zusammengestellt. Biogasanlagen kdnnen in
Kraft-Warme-Kopplung auch Warme zur Verfligung stellen; dies wird im Warmesektor beriick-
sichtigt (Abbildung 20).
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Abbildung 15: Detailansicht der Potenzialanalyse fiir PV-Freiflichenanlagen
blau = privilegierte Fldchen nach §35 BauGB
griin = Fldchen entlang von Verkehrswegen (EEG-Ausschreibung)
rot = landwirtschaftlich benachteiligtes Gebiet (EEG-Ausschreibung)
gelb = landwirtschaftliche Fldchen

3.1.3 Gegenuberstellung von Stromverbrauch und regenerativer Stromerzeugung in
Bestand und Potenzial

In Abbildung 16 sind der Stromverbrauch, die Erzeugung von regenerativem Strom und lokale

Potenziale zur regenerativen Stromerzeugung vergleichend gegenibergestellit.

Gemal Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG 2023) ist ein 80%iger Anteil erneuerbarer Ener-
gien an der Bruttostromerzeugung bis 2030 deutschlandweites Ziel. Das Verhaltnis der lokalen
regenerativen Stromerzeugung zum Stromverbrauch liegt in der Gemeinde Graben bei 13 %.
Hierzu ist anzumerken:

o Der Stromverbrauch wird zuklnftig durch Elektromobilitat, Warmepumpen und Elektrifizie-
rung in Gewerbe und Industrie steigen. Verschiedene Studien? erwarten bis 2045 einen
Anstieg um einen Faktor von 1,2 bis 2,7.

¢ Landliche Regionen kénnen und muissen in hdherem Male zur erneuerbaren Energiever-
sorgung beitragen als Stadte, deren Potenziale starker limitiert sind.

3 Gierkink, M. et al. (2022): Vergleich der ,Big 5“-Klimaneutralitatsszenarien. Energiewirtschaftliches Institut an
der Universitat zu Kéln gGmbH (EWI), https://www.ewi.uni-koeln.de/cms/wp-content/uploads/2022/04/2022-03-
16-Szenarienvergleich final.pdf
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o Die Darstellung ist jahresbilanziell. Wird PV- oder Windstrom nicht gespeichert, ist der De-
ckungsgrad in zeitgleicher Betrachtung wesentlich niedriger.

¢ Neben einer Abdeckung des Strombedarfs der Gemeinde dienen Erneuerbare-Energie-
Anlagen der lokalen Wertschépfung sowie als Vorbild- und Vorzeigeprojekte.

Argumente zur Priorisierung der einzelnen Potenziale liegen im Beitrag zur zeitgleichen Ver-

brauchsdeckung, im Flachenbedarf, bei den Kosten, der Raumplanung, der Akzeptanz und

der Umsetzbarkeit.

= 160.000
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=
= PV-Freiflachen
= 14000 EEG-500m: 34.900
E PV-Freifldchen
g 120.000 landw. Flache: 527.800
&
100.000
80.000
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Gewerbe, Industrie:

20.000 29700
Haushalte: 5.300 PV-Dach: 4.611 Biogas-BHKW: 2.500
Verbrauch Strom Bestand Potenzial

reg. Erzeugung

Abbildung 16: Stromverbrauch, lokale regenerative Stromerzeugung in Bestand und Potenzial.
Die technischen Potenziale von PV-Freiflachenanlagen (ibersteigen die
Achsenskalierung und sind in auslaufender Farbung (grau) dargestellt.
(Datenstand: 2022)

3.1.4 Warmebedarf, Warmekataster und erneuerbare Warmeerzeugung

Warmebedarf und Warmekataster
Der Warmebedarf in der Gemeinde betragt in Summe 62.800 MWh/Jahr. In der linken Saule
in Abbildung 20 ist dieser aufgeteilt nach Verbrauchergruppen dargestellt.

Der Warmebedarf der Haushalte ist in Abbildung 17 nach Energietragern aufgeschlisselt.
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Abbildung 17:  Wérmeverbrauch der Haushalte nach Energietrdgern

Einen Ausschnitt aus dem erstellten Warmekataster zeigt Abbildung 18. Im Zuge der kommu-
nalen Warmeplanung erfolgte auferdem eine Einstufung von Siedlungsflachen nach der wirt-

schaftlichen Effizienz der Warmeverteilung Gber Warmenetze (siehe Abbildung 19).

Karten mit gebdudescharfem Warmebedarf, Warmebedarf in Siedlungsflachen, Warmebele-

gungsdichte und Effizienz der Warmeverteilung werden im PDF-Format (Gemeinde) und als

GIS-Datensatz (Betrachtungsraum) zur Verfligung gestellt.

Nahere Informationen zu den verwendeten Datenquellen und zum Vorgehen der Erstellung

finden sich in den Abschnitten 3.3.2 und 6.5.1 des Zentralberichts.
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Abbildung 18: Gemeinde Graben — Detailansicht Warmekataster
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Abbildung 19: Gemeinde Graben — Einschétzung zur wirtschaftlichen Effizienz der Warmeverteilung
liber Warmenetze; Quotient aus Wérmeabsatz zu ErschlieBungskosten

Erneuerbare Warmeerzeugung

Vorhandene regenerative Warmeerzeugungsanlagen und ihre Beitrdge zur erneuerbaren
Warmeerzeugung sind in Tabelle 6 aufgefuhrt.
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Tabelle 6: Bestand an regenerativen Wérmeerzeugungsanlagen in der Gemeinde. Eigene
Hochrechnung basierend auf Daten der Stromnetzbetreiber (Stand 2022), der BAFA
(Stand 2020), des Energie-Atlas Bayern (Stand 2023) und (iber Literaturwerte

Solarthermie Biomasse Biogas- Scheitholz, Warmepumpe
(Pellets, BHKW Kleinfeuerung | (Erdkollektor,
Scheitholz, Erdsonde, Luft)
Hackschnitzel)

Anlagenanzahl 272 67 0 814 317

Leistung in kW - 1.182 0 - 3.803

Flache in m? 2.795 - - - -

Warme in

MWh/a 1.118 2.009 0 1.969 1.733

3.1.5 Regeneratives Warmeerzeugungspotenzial

Die technischen Potenziale zur regenerativen Warmeerzeugung aus Biogas, Solarthermie,
Holzfeuerung, Tiefengeothermie und Umweltwarme sind in Abbildung 20 (rechte Saule) zu-
sammengestellt.

Das Potenzial fur Holzfeuerung beinhaltet die Nutzung von Holz aus Waldern und Kurzum-
triebsplantagen. Das Potenzial von Umweltwarme ist unterteilt in ,besonders effiziente War-
mepumpen® und ,Umweltwarme, andere Warmepumpen® (s. Abschnitt 4.9.2. im Zentralbe-
richt). Da Warmepumpen prinzipiell fur alle Gebaude einsatzbar sind, ist das Potenzial ,Um-
weltwarme, mittels Warmepumpen® nach oben offen dargestellt und mit dem Potenzial fir
Tiefe Geothermie zusammengefasst, das nicht quantifiziert werden kann und dabei prinzipiell
sehr hoch ist.

Die Eignungsgebiete flr oberflachennahe Geothermie sind im Zentralbericht dargestellit.

Potenziale zur Energieeinsparung im Gebaudesektor sind im Zentralbericht ausgefihrt und in
einzelnen MalRnahmen angesprochen.

3.1.6 Gegenuberstellung von Warmeverbrauch und regenerativer Warmeerzeugung
in Bestand und Potenzial

In Abbildung 20 sind der Warmebedarf, die regenerative Warmeerzeugung und lokale Poten-
ziale zur regenerativen Warmeerzeugung mit Arten und Energiemengen zusammengestellt.

3.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Der Gesamtendenergieverbrauch der Gemeinde Graben im Jahr 2022 betragt 170.100 MWh.
Die Gesamtemissionen berechnen sich zu 55.000 t CO,¢q. Abbildung 21 zeigt die Aufteilungen
in die Sektoren Mobilitat, Warme und Strom.

3.3 Schwerpunktprojekt

Im Gemeindegebiet Graben wurden zwei Schwerpunktprojekte betrachtet.

o PV-Freiflachenanlage: Ergebnisse im Zentralbericht in Abschnitt 7.1

o Warmeverbund Graben-Lagerlechfeld: Ergebnisse im Zentralbericht in Abschnitt 7.5.3
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Abbildung 20: Wérmeverbrauch sowie regenerative Wéarmeerzeugung in Bestand und Potenzial
(Datenstand: 2022)
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Abbildung 21: Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen nach Sektoren (Stand 2022)
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